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Beschreibung 

[0001 ] DieErfindung betrifft ein Verfah ren zur Herstel- 
lung einer mehrschichtigen Lackierung auf einer Sub- 
stratoberflache, bei dem 

(1) ein pigmentierter Basislack auf die Substrato- 
berflache aufgebracht wird 

(2) aus dem in Stufe (1 ) aufgebrachten Lack ein Po- 
lymerfilm gebildet wird 

(3) auf die so erhaltene Basisschicht ein Pulverklar- 
lack aufgebracht wird und anschlieBend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Pulverklar- 
lackschicht eingebrannt wird, 

geeignet sind. 

[0002] Das oben beschriebene Verfahren ist bekannt. 
Es wird vor allem zur Herstellung von Automobildeck- 
lackierungen, insbesondere zur Herstellung von Metall- 
effektlackierungen eingesetzt (vgl. z.B. DE-A-38 14 
853, US-A-3,953,644, EP-A-299 420 (insbesondere 
Seite 5, Zeile 22/23), US-A-4,402,983, EP-A-45 040 und 
GB-A-20 12 191). 

[0003] Aus okonomischen und okologischen Grun- 
den ist es wunschenswert, in Stufe (3) des oben be- 
schriebenen sogenannten "basecoat/clearcoat"-Ver- 
fahrens Pulverklarlacke einzusetzen. Beim Einsatz von 
Pulverklarlakken werden Klarlackschichten erhalten, 
die insbesondere hinsichtlich Glanz und Verlauf verbes- 
serungsbedurftig sind. 

[0004] Die der vorliegenden Erfindung zugrundelie- 
gende Aufgabenstellung besteht in der Bereitstellung 
eines Verfahrens der oben beschriebenen Art mit dem 
Lackierungen erhaltlich sind, die gegenuber den Lak- 
kierungen des Standes der Tech nikverbessert sind. Die 
Lackierungen sollen insbesondere hinsichtlich Glanz 
und Verlauf der eingebrannten Klarlackschicht verbes- 
sert sein. 

[0005] Diese Aufgabe wird uberraschenderweise da- 
durch gelost, daB in Stufe (3) des oben beschriebenen 
basecoat/clearcoat- Verfahrens ein Pulverklarlack ein- 
gesetzt wird, der eine KorngroBenverteilung aufweist, 
bei der 

a) hochstens 15 Gew.-% der Pulverklarlackteilchen 
eine KorngroBe aufweisen, die kleiner als 1 0 urn ist 

b) fur mindestens 40 Gew.-% der Pulverklarlackteil- 
chen der Zehnerlogarithmus des Quotienten aus 
der groBten und der kleinsten KorngroBe kleiner 
oder gleich 0,25 ist und 

c) mindestens 98 Gew.-% der Pulverklarlackteil- 
chen eine KorngroBe aufweisen, die kleiner als 1 00 
ujti ist. 



wobei die mittlere KorngroBe der in b) definierten Pul- 
verklarlackteilchen d ± 0,2 d betragt, wobei d fur die mitt- 
lere Schichtdicke der mit dem Pulverklarlack herzustel- 
lenden eingebrannten Pulverklarlackschicht steht und 
5 die mittlere KorngroBe mit einem Laserbeugungsspek- 
trometer ermittelt wird, und anschlieBend (4) die Basis- 
schicht zusammen mit der Pulverklarlackschicht einge- 
brannt wird. 

[0006] In Stufe (1) des Verfahrens konnen im Prinzip 

10 alle zur Herstellung von mehrschichtigen Lackierungen 
geeigneten pigmentierten Basislacke eingesetzt wer- 
den. Derartige Basislacke sind dem Fachmann gut be- 
kannt. Es konnen sowohl wasserverdunnbare Basislak- 
ke als auch Basislacke auf Basis von organischen L6- 

15 semitteln eingesetzt werden. Geeignete Basislacke 
werden beispielsweise beschrieben in der US-A- 
3,639,147, DE-A-33 33 072, DE-A-38 14 853, GB-A-2 
012 191, US-A-3,953,644, EP-A-260 447, DE-A-39 03 
804, EP-A-320 552, DE-A-36 28 124, US-A-4,71 9,1 32, 

20 EP-A-297 576, EP-A-69 936, EP-A-89 497, EP-A-195 
931, EP-A-228 003, EP-A-38 127 und DE-A-28 1 8 1 00. 
[0007] In Stufe (2) des Verfahrens werden dem in Stu- 
fe (1) applizierten Basislack in einer Abdunstphase die 
Losemittel bzw. das Wasser entzogen. 

25 [0008] Die in Stufe (3) durchgefuhrte Applikation des 
Pulverklarlackes erfolgt vorzugsweise elektrostatisch. 
Es konnen im Prinzip alle zur Herstellung von mehr- 
schichtigen Lackierungen geeigneten Pulverklarlacke 
eingesetzt werden. Derartige Pulverklarlacke sind gut 

30 bekannt. Geeignete Pulverklarlacke werden beispiels- 
weise beschrieben in der DE-A-38 14 853, GB-A-20 12 
1 91 , US-A-3,953,644, DE-A-23 03 650, EP-A-299 420, 
US-A-4,402,983 und EP-A-45 040. 
[0009] Es ist erfindungswesentlich, daB der in Stufe 

35 (3) eingesetzte Pulverklarlack eine KorngroBenvertei- 
lung aufweist, bei der 

a) hochstens 15 Gew.-%, vorzugsweise hochstens 
10 Gew.-%, der Pulverklarlackteilchen eine Korn- 

40 groBe aufweisen, die kleiner als 1 0 jim ist 

b) fur mindestens 40 Gew.-%, vorzugsweise fur 
mindestens 50 Gew.-%, besonders bevorzugt fur 
mindestens 60 Gew.-% der Pulverklarlackteilchen 

45 der Zehnerlogarithmus des Quotienten aus der 
groBten und der kleinsten KorngroBe kleiner oder 
gleich 0,25. vorzugsweise kleiner oder gleich 0,20, 
besonders bevorzugt kleiner oder gleich 0,15 ist 
und 

50 

c) mindestens 98 Gew.-%, vorzugsweise minde- 
stens 99 Gew.-% der Pulverklarlackteilchen eine 
KorngroBe aufweisen, die kleiner als 1 00 u.m ist. 

55 [001 0] Es ist vorgesehen, daB die mittlere KorngroBe 
der unter b) genannten Pulverklarlackteilchen (das 
heiBt der Pulverklarlackteilchen fur die die Bedingung 
gilt, daB der Zehnerlogarithmus des Quotienten aus der 
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50 
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groBten und der kleinsten KorngroBe kleiner oder gleich 

0. 25. vorzugsweise kleiner oder gleich 0.20, besonders 
bevorzugt kleiner oder gleich 0,15 ist) d ± 0,2 d, vor- 
zugsweise d ± 0,1 d betragt wobei d fur die mittlere 
Schichtdicke der mit dem Pulverklarlack herzustellen- 
den eingebrannten Pulverklarlackschicht stent und die 
mittlere KorngroBe mit einem Laserbeugungsspektro- 
meter ermittelt wird. 

[0011] Die Pulverklarlacke konnen mit Hilfe kommer- 
ziell erhaltlicherMahlanlagen, gegebenenfalls unter Zu- 
hilfenahme von Siebmaschinen und/oder (Zyklon)-Sich- 
tern auf die erfindungsgemaBe KorngroBenverteilung 
eingestellt werden. Geeignete Maschinen sind dem 
Fachmann bekannt und kommerziell erhaltlich bei- 
spielsweise bei: Alpine AG, Augsburg (BRD) und Hoso- 
kawa Micropul, Koln (BRD). Die Erfindung wird in den 
folgenden Beispielen naher erlautert. Alle Angaben 
uber Teile und Prozentsatze sind Gewichtsangaben, 
falls nicht ausdrucklich etwas anderes festgestellt wird. 

1 . Herstellung eines Pulverklarlackes gemaB Stand der 
Technik 

[0012] 69.7 Gewichtsteile eines hydroxylgruppenhal- 
tigen gesattigten Polyesters (Uralac R P 2115; Herstel- 
ler: DSM Resins; Schmelzviskositat bei 165°C: 500 
dPas; OH-Zahl: 40), 25,0 Gewichtsteile eines mit -Ca- 
prolactam blockierten Polyisocyanates auf Basis Iso- 
phorondiisocyanat (Vestagon R B 1065: Hersteller: Huls 
AG; NCO-Gehalt: 10,5 Gew.-%), 0,5 Gewichtsteile ei- 
nes oligomeren Butyl aery I ates (Acronal 4F, Hersteller: 
BASF AG), 2,6 Gewichtsteile Tinuvin 900 (Ciba Geigy; 
U V Absorber), 1 A Gewichtsteile Tinuvin 1 44 (Ciba Gei- 
gy; HALS) sowie als Entgasungsmittel 0 : 8 Gewichtsteile 
Benzoin werden gemischt und bei 110 bis 120°C in ei- 
nem Extruderschmelzhomogenisiert. Das Extrudatwird 
schnell abgekuhlt und wird derart zerkleinert, daB Chips 
mit einem Durchmesser von hochstens 3 cm erhalten 
werden. Diese Chips werden in einer Sichtermiihle zu 
einem Pulver vermahlen. Die KorngroBenverteilung des 
so erhaltenen Pulverklarlackes ist in Abb. 1 dargestellt. 

2. Herstellung eines Pulverklarlakkes 

[0013] Es wird wie unter 1 . beschrieben verfahren mit 
der einzigen Ausnahme, daB die Chips zu einem Pul- 
verklarlack vermahlen werden, der eine KorngroBen- 
verteilung gemaB Abb. 2 aufweist. 

3. Herstellung von Metalleffektlackierungen 

[0014] Auf mit einer handelsublichen Elektrotauchlak- 
kierung und einem handelsublichen Fuller beschichtete 
phosphatierte Stahlbleche wird ein handelsublicher, Po- 
lyurethan, Polyester und Melaminharz enthaltender 
wasserverdunnbarer, mit Aluminiumplattchen pigmen- 
tierter Basislack so appliziert, daB eine Trockenfilmdik- 
ke von 12 bis 15 (xm erhalten wird. Der applizierte Ba- 



sislack wird 1 0 Minuten bei Raumtemperatur und 1 0 Mi- 
nuten bei 80°C getrocknet. Dann werden die gemaB 
Punkt 1 . und 2. hergestellten Pulverklarlacke elektrosta- 
tisch so uberlackiert, daB eine Filmdicke von 40 bis 50 

5 jxm erhalten wird. SchlieBlich werden Basislack und Pul- 
verklarlack 20 Minuten bei 180°C (Objekttemperatur) 
eingebrannt. Die unter Verwendung des gemaB Punkt 
2. hergestellten Pulverklarlackes hergestellte Metallef- 
fektlackierung zeigt im Vergleich zu der unter Verwen- 

10 dung des gemaB Punkt 1. hergestellten Pulverklarlak- 
kes hergestellten Metalleffektlackierung einen deutlich 
besseren Verlauf. Bei der profilometrischen Vermes- 
sung der Klarlackoberflachen wird bei der mit dem Pul- 
verklarlack gemaB Punkt 1 hergestellten Lackierung ei- 

15 ne Rauhtiefe R a von 0,36 urn mit der Standardabwei- 
chung von 0,1 4 jxm gemessen wahrend bei der mit dem 
erfindungsgemaBen Pulverklarlack gemaB Punkt 2 her- 
gestellten Lackierung eine Rauhtiefe von nur 0,14 jxm 
mit einer Standardabweichung von nur 0,01 u.m ge- 

20 messsen wird. Die mit dem Pulverklarlack erzielte ver- 
besserte Oberflachenglatte ist auch visuell deutlich 
sichtbar. 



1. Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen 
Lackierung auf einer Substratoberflache, bei dem 

30 (1 ) ein pigmentierter Basislack auf die Substra- 

toberflache aufgebracht wird, 

(2) aus dem in Stufe (1 ) aufgebrachten Lack ein 
polymerfilm gebildet wird, 

35 

(3) auf die so erhaltene Basisschicht ein Pul- 
verklarlack aufgebracht wird, welcher eine 
KorngroBenverteilung aufweist, bei der 

40 a) hochstens 15 Gew.-% der Pulverklar- 

lackteilchen eine KorngroBe aufweisen, 
die kleiner als 10ujti ist, 

b) fur mindestens 40 Gew.-% der Pulver- 
45 klarlackteilchen der Zehnerlogarithmus 

des Quotienten aus der groBten und der 
kleinsten KorngroBe kleiner oder gleich 
0,25 ist und 

50 c) mindestens 98 Gew.-% der Pulverklar- 

lackteilchen eine KorngroBe aufweisen, 
die kleiner als 1 0O^rn ist, 

wobei die mittlere KorngroBe der in b) definier- 
55 ten Pulverklarlackteilchen d ± 0,2 d betragt, wo- 

bei d fur die mittlere Schichtdicke der mit dem 
Pulverklarlack herzustellenden eingebrannten 
Pulverklarlackschicht steht und die mittlere 
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KorngroBe mit einem Laserbeugungsspektro- 
meter ermittelt wird, und anschlieBend 

(4) die Basisschicht zusammen mitder Pulver- 
klarlackschicht eingebrannt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei hochstens 10 
Gew.-% der Pulverklarlackteilchen eine KorngroBe 
aufweisen, die kleiner als 10 jam ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei fur min- 
destens 50 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 60 
Gew.-% der Pulverklarlackteilchen der Zehnerlog- 
arithmus des Quotienten aus der groBten und der 
kleinsten KorngroBe kleiner oder gleich 0,25 ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei 
fur mindestens 40 Gew.-%, vorzugsweise minde- 
stens 50 Gew.-%, besonders bevorzugt fur minde- 
stens 60 Gew.-% der Pulverklarlackteilchen der 
Zehnerlogarithmus des Quotienten aus der groBten 
und der kleinsten KorngroBe kleiner oder gleich 
0,20, bevorzugt kleiner ode gleich 0,15 ist. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei 
mindestens 99 Gew.-% der Pulverklarlackteilchen 
eine KorngroBe aufweisen, die kleiner als 100 jam 
ist. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei 
die mittlere KorngroBe der in b) definierten Pulver- 
klarlackteilchen d + 0,1 d betragt. 



Claims 

1. Process for the production of a multicoat finish on 
a substrate surface, in which 

(1) a pigmented basecoat is applied to the sub- 
strate surface, 

(2) a polymer film is formed from the coating 
applied in step (1), 

(3) a powder clearcoat is applied to the result- 
ing basecoat, the said powder clearcoat having 
a particle size distribution in which 

a) no more than 1 5% by weight of the pow- 
der clearcoat particles have a particle size 
smaller than 10 \im; 

b) for at least 40% by weight of the powder 
clearcoat particles the common logarithm 
of the quotient of the largest and the small- 
est particle size is less than or equal to 
0.25; and 



c) at least 98% by weight of the powder 
clearcoat particles have a particle size 
smaller than 100 jim, 

5 where the average particle size of the powder 

clearcoat particles defined in b) is d ± 0.2 d, 
where d represents the average layer thickness 
of the stoved powder clearcoat layer to be pre- 
pared using the powder clearcoat, and the av- 

10 erage particle size is determined using a laser 

diffraction spectrometer, and subsequently 

(4) the basecoat is stoved together with the 
powder clearcoat. 

15 

2. Process according to Claim 1 , where not more than 
1 0% by weight of the powder clearcoat particles 
have a particle size smaller than 1 0 jam. 

20 3. Process according to Claim 1 or 2, where, for at 
least 50% by weight, preferably for at least 60% by 
weight, of the powder clearcoat particles, the com- 
mon logarithm of the quotients of the largest and 
the smallest particle size is less than or equal to 

25 0.25. 

4. Process according to one of Claims 1 to 3, where, 
for at least 40% by weight, preferably for at least 
50% by weight and particularly preferably for at 
30 least 60% by weight of the powder clearcoat parti- 
cles, the common logarithm of the quotient of the 
largest and the smallest particle size is less than or 
equal to 0.20, preferably less than or equal to 0.15. 

35 5. Process according to one of Claims 1 to 4, where 
at least 99% by weight of the powder clearcoat par- 
ticles have a particle size smaller than 1 00 jam. 

6. Process according to one of Claims 1 to 5, where 
40 the average particle size of the powder clearcoat 
particles defined in d) is d ± 0.1 d. 



Revendications 

45 

1. Procede de realisation d'un laquage multicouche 
sur une surface de substrat, lors duquel 

(1) on procede a I'application d'une laque de 
50 base pigmentee sur la surface du substrat, 

(2) on forme, a partir de la laque appliquee dans 
I'etape (1), un film polymere, 

(3) on procede a I'application, sur la couche de 
base ainsi obtenue, d'une laque transparente 

55 en poudre qui presente une distribution granu- 

lometrique, pour laquelle 

a) au plus 15 % en poids des particules de 
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laque transparente en poudre presentent 
une grandeur de particule, qui est inferieu- 
re a 10 microns, 

b) pour au moins 40 % en poids des parti- 
cules de laque transparente en poudre, le 
logarithme decimal du quotient de la gran- 
deur de grain la plus grande et de la gran- 
deur de grain la plus petite est inferieur ou 
egal a 0,25 ; et 

c) au moins 98 % en poids des particules 
de laque transparente en poudre presen- 
tent une grandeur de particules, qui est in- 
ferieure a 100 microns, 

ou la granulometrie moyenne des particules de 
laque transparente en poudre definies en b) est 
de d± 0,2 d, 

ou d represente I'epaisseur de couche moyen- 
ne de la couche de laque transparente en pou- 
dre cuite a preparer avec la laque transparente 
en poudre et la granulometrie moyenne est de- 
terminee a I'aide d'un spectrometre de diffrac- 
tion laser, et ensuite 

(4) on soumet a cuisson la couche de base con- 
jointement a la couche de laque transparente 
en poudre. 

2. Procede selon la revendication 1 , dans lequel au 
moins 1 0 % en poids des particules de laque trans- 
parente en poudre presentent une grandeur de par- 
ticules. qui est inferieure a 10 microns. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, dans lequel, 
pour au moins 50 % en poids, de preference pour 
au moins 60 % en poids des particules de laque 
transparente en poudre, le logarithme decimal du 
quotient de la grandeur de grain la plus grande et 
de la grandeur de grain la plus petite est inferieur 
ou egal a 0,25. 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 
1 a 3, dans lequel, pour au moins 40 % en poids, 
de preference pour au moins 50 % en poids, en par- 
ticulier de preference pour au moins 60 % en poids 
des particules de laque transparente en poudre, le 
logarithme decimal du quotient de la grandeur de 
grain la plus grande et de la grandeur de grain la 
plus petite est inferieur ou egal a 0,20, de preferen- 
ce inferieur ou egal a 0,15. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 
1 a 4, dans lequel au moins 99 % en poids des par- 
ticules de laque transparente en poudre presentent 
une grandeur de grain, qui est inferieure a 100 mi- 
crons. 

6. Procede selon Tune quelconque des revendications 
1 a 5, dans lequel la grandeur de grain moyenne 



des particules de laque transparente en poudre tel- 
le que definie sous d) est d ± 0,1 d. 



5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



5 



EP 0 666 779 B2 




6 



EP 0 666 779 B2 




7 



